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1. APRESENTACAO

1.1. Identificacdo do contratante

Razao Social: Servigo Social do Comércio — SESC AR/SC
CNPIJ: 03.603.595/0001-68

Enderego: Rua Felipe Schimidt, n°® 785, Ed. Haroldo Soar, 1° Andar, Centro, CEP 88010-
002, Florianopolis-SC.

1.2. Identificacdo do Empreendimento

Nome: SESC Pousada Rural
CNPJ: 03.603.595/0015-63

Endereco: Rodovia SC 114, Km 219, s/n° - Rincao Comprido - Zona Rural - Distrito
indios - Lages/Santa Catarina - 88533-000

1.3. Identificacao do contratado

Razdo Social: PRESERVA Saneamento e Meio Ambiente
CNPJ: 45.528.337/0001-04
Endereco: Rua 904, 1067, centro — Balneario Camboriti/Santa Catarina — 88330-592

Telefone: (47) 99201-6397

Responsavel Técnico
Arieleen Reis da Silva

Engenheira Sanitarista, mestre em Eng. Ambiental e Especialista em Saneamento e Saude

Ambiental

CREA/SC: 174550-4



PRESERVA

Solugdes em Saneamento e Meio Ambiente

2. OBJETIVO

O presente memorial técnico refere-se ao projeto de implantacdo de uma rede de
esgotamento sanitario e estagdes de tratamento de esgotos, com a finalidade de atender a
nova demanda do SESC Pousada Rural de Lages no quesito coleta, tratamento e
disposi¢ao final dos efluentes gerados nas dependéncias da unidade. O projeto foi
elaborado conforme as normas estabelecidas pela Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) e visa otimizar a situagdo ambiental no quesito esgotamento sanitario
por meio da alteracdo da rede coletora de esgotos, implantacdo de oito (8) novas Estacdes
de Tratamento de esgotos (ETE) e uma (1) Estacdo Elevatoria de Esgotos (EEE). Este

projeto devera se integrar na situacdo ja existente no local.

3. MEMORIAL DESCRITIVO

O saneamento basico ¢ definido como o conjunto de servigos, infraestruturas e
instalagdes de abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos so6lidos e drenagem de dguas pluviais urbanas (BRASIL, 2007). A ado¢do de um
sistema de esgotamento sanitario promove a interrup¢ao da cadeia de contaminacao por
excretas humanas, contribui para a eliminacdo de vetores e proporciona uma melhor
qualidade de vida a populacdo local, gerando satde e conservacdo do meio ambiente,

além de agregar valor a propriedade e ao empreendimento.

Nesse capitulo do memorial técnico sdo descritos os processos de tratamento
envolvidos nas tecnologias adotadas, assim como, os métodos construtivos, de
impermeabilizacdo, operacdo e manutengdo da rede coletora e das Estagdoes de

Tratamento de Esgotos.

3.1. Legislacoes

O tratamento e disposi¢ao final dos efluentes sanitarios gerados nas dependéncias da
Pousada Rural segue em acordo com as disposi¢des legais propostas pelas legislagcdes

ambientais no ambito federal, estadual e municipal. Os métodos e procedimentos técnicos
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para o projeto, construcdo e operagao dos sistemas foram realizados conforme as
diretrizes das normas técnicas brasileiras, legislacdes ambientais e materiais consenso
sobre dimensionamento da tecnologia de Wetlands Construidos. Os documentos mais

relevantes utilizados nesse projeto seguem expostos abaixo:

e Constitui¢do Federal da Republica do Brasil de 1998 — Estabelece o saneamento
basico como um direito assegurado;

e CONAMA N° 357 de 2005 — Dispoe sobre a classificagdo dos corpos de agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, e da outras providéncias.

e CONAMA N°430 de 2011 — Dispoe sobre as condi¢des e padrdes de langamento
de efluentes, complementa e altera a Resolu¢do no 357, de 17 de margo de 2005,
do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

e NBR N° 13.696 de 1997 — Trata sobre unidades de tratamento complementar e
disposi¢do final dos efluentes liquidos - Projeto, construgdo e operacao.

e NBR N°7229 de 1993 — Relata sobre o Projeto, construgdo e operacao de sistemas
de tanques sépticos

e Boletim Wetlands Brasil — Edicao Especial | von Sperling e Sezerino (2018).

3.2. Caixa de Gordura

A Caixa de Gordura (CG) ¢ um dispositivo de tratamento preliminar com a importante
funcdo de reter e armazenar as gorduras, graxas e 6leos contidos no esgoto, originados

das pias de cozinha e maquinas de lavar louga.

A auséncia, o0 mau dimensionamento e a negligenciada manutencao de uma caixa de
gordura podem trazer diversos incoOmodos, como a obstrucdo das tubulacdes
hidrossanitarias, pois a gordura seca e se fixa nas paredes da tubulagdo, levando ao
acimulo de diversos tipos de sujeiras e, consequentemente, ao entupimento da mesma.

Além do refluxo de esgoto e mal cheiro para a habitagao.
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Tendo em vista que a Pousada Rural SESC contempla restaurantes e cozinhas,
recomenda-se a verificacdo e regularizacdo das caixas de gordura existentes conforme a

Tabela 1:

Tabela 1: Volume util ideal para a Caixa de Gordura.

Uma cozinha 18L
Duas cozinhas 31L
Trés a doze cozinhas 120L

Destaca-se que as caixas de gordura necessitam de limpeza periddica no maximo a
cada 6 meses, visando manter as boas condi¢des de funcionamento da tecnologia e de

todo o sistema de esgotamento sanitario.

3.3. Tanque Séptico

A tecnologia de Tanque Séptico (TS) ¢ mundialmente utilizada no tratamento primario
de esgotos sanitarios, ele recebe o efluente bruto e inicia a remocao de solidos
sedimentaveis, por meio dos processos de decantacao e flotagdo. Devido a acumulagdo
de lodo no seu interior, a tecnologia também opera como redutora de matéria organica
por meio do processo microbiologico de digestdo anaerdbia, sendo possivel chegar a uma
remoc¢do maxima de 45% de Demanda Quimica de Oxigénio (DBO), necessitando um

pOs-tratamento para alcangar um grau de remocao da matéria organica mais elevado.

O dimensionamento do tanque séptico ¢ realizado segundo as orientacdes da norma
técnica brasileira da Associacao Brasileira de Normas Técnicas: ABNT-NBR 7229/93.
Estes critérios permitem que o lodo se acumule no interior do TS, estabelecendo o
processo de sedimentagdo, e apos algum tempo de funcionamento, o processo de digestao

anaerébia.

Destaca-se que o Tanque Séptico necessita de limpeza periodica, para que aja a
remo¢ao do lodo de fundo j4 estabilizado, devendo respeitar o dimensionamento realizado

para este projeto, que foi de no maximo a cada 2 anos.
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3.4. Filtro Anaerobio

O Filtro Anaerdbio (FAN) ¢ utilizado como unidade complementar do TS.

O funcionamento do FAN ¢ baseado em que o esgoto percole por um meio filtrante,
entrando pela parte inferior do modulo de tratamento, passando o de forma ascendente
pelo filtro de pedra brita, onde se desenvolvem microrganismos que realizardo a digestao
da matéria organica presente no esgoto. Assim, ocorrem processos fisicos, quimicos e

bioldgicos de tratamento do esgoto, principalmente, filtracdo e adsorcao.

Destaca-se que assim como outras tecnologias de tratamento de esgotos, o Filtro
Anaerobio também necessita de limpeza periddica, onde remove-se o lodo de fundo,

sendo que o prazo maximo definido para este projeto ¢ de 2 anos.

3.5. Wetland Construido Horizontal

Os Wetlands Construidos, também chamados de Zona de Raizes, Filtros Plantados
ou Alagados Construidos, sdo sistemas naturais de tratamento de efluentes que
apresentam em sua metodologia a utilizagdo do conjunto material filtrante e plantas,
visando receber esgotos previamente tratados e proporcionar uma melhoria em sua

qualidade, através de reacoes fisico-quimicas e microbiologicas.

Este sistema ¢ uma alternativa sustentavel de tratamento de efluentes que apresenta
a melhoria da qualidade da 4gua como uma de suas funcdes mais exploradas. Seu
funcionamento ¢ baseado na simulacao das condi¢des encontradas nos terrenos alagados
naturais (charcos, pantanos, turfas e mangues). Além da melhoria da qualidade do
efluente, a presenca da vegetacdo no sistema proporciona um apelo estético sustentavel,
colaborando para a aceitacdo da tecnologia de tratamento de efluentes por parte da

populagdo.

A Ecotecnologia de Wetlands Construidos para tratamento de efluentes, foi projetada
para trabalhar com fluxo horizontal subsuperficial (Figura 1) Nesta metodologia o
efluente a ser purificado ¢ introduzido na parte superior do tanque, e o sistema contém

pequenas inclinagdes (1%) para o efluente percolar através de poros que se formam no
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material filtrante, em um caminho mais ou menos horizontal até alcangar a zona de saida

do sistema.

Figura 1: Ecotecnologia — Wetland Construido Horizontal

Efusnbs
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Legeinda:
Hs - altura do meio suporte; IMP - impermeabilizacio (fundo e laterais);
p - profundidade util do liquida; GES - granulometria da zona de entrada e saida;
HL - dist&ncia vertical entre o nivel superior do esgoto e o GL - granuometria do leito filtrante;
topo do melo swporte; ED aflu - zona de entrada e distribuicao do
Hs - altura do melo suporte (substrato); aflluente;
bl - borda livre; distancia vertical entre o nivel superior do | CR eflu - zona de coleta e retirada do efluente;
meio suporte e o topo do talude ou parede. I % - declividade longitudinal de fundo.
C - comprimento longitudinal;
Imax - declividade maxima do talude interno (quando
necessanio);

Fonte: von Sperling e Sezerino (2018).

A operacao e manutencao da tecnologia gira em torno da poda periddica da vegetacao.
Nesse projeto a vegetagdo sugerida € o Papiro pequeno (Cyperus papyrus ‘Nanus’)
também conhecido como Papiro Ando. A densidade de plantas ¢ de 3 mudas por metro
quadrado. A planta escolhida para compor o Wetland Construido Horizontal necessita de
manuteng¢ado periddica, com frequéncia recomendada de 3 meses, onde devera ser feito o
corte da parte aérea (poda), a remogao de possiveis plantas invasoras que podem se inserir
no sistema, e a retirada de folhas secas. O manejo adequado auxilia no desenvolvimento

da vegetagdo e promove a maior remog¢ao de poluentes via fitoextragdo.
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Essa vegetacdo apresenta boa capacidade de remogdo, grande adaptagdo e resisténcia
ao ambiente alagado, assim como bom ciclo de vida em locais frios. Na figura baixo

podemos observar as plantas escolhidas:

Figura 4: Exemplares das macrofitas escolhidas para compor o sistema:

Mrn{w': TR TR Il S
C}"pems pap],'ms Papiro pequeno

No caso na ETE 4 foi previsto um sistema composto por dois médulos, visando a
melhor dispersdo do efluente e também a expansdo da Pousada Rural SESC com a
constru¢do futura do Bloco 2. Entdo nessa ETE 4 ha necessidade de alternancia na
alimentagdo do sistema entre os modulos com periodicidade de 30 dias, ou seja, uma (1)
vez ao més ha de se trocar o fluxo de alimentagdo por meio do registro de esfera instalado

no sistema.

O modulo de tratamento devera ser construido escavado sob o solo, e visando garantir
a impermeabilizacdo do fundo e dos taludes internos serd utilizada a Geomembra de
PEAD com espessura de 1 mm. Acima da geomembrana devera ser disposto manda
Bidim para garantir a resisténcia mecanica aos impactos da disposi¢do do material
filtrante. Ap6s a colocacdo da geomembrana devera ser realizado um teste de

estanqueidade.

As tubulagdes de todo o sistema de tratamento deverdo ser de 75 mm de diametro. As
tubulagdes de distribuigdo e drenagem (entrada em cima/saida em baixo) deverao ter furos

paralelos de 20 mm de didmetro, espagados a cada 10 cm.
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Na Figura 5 segue a descri¢do de como deve ser assentada a Geomembrana na vala.

Figura 5: Detalhes do assentamento da Geomembrana na vala.
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4. MEMORIAL DE CALCULO

Neste capitulo estdo esclarecidos os critérios de projeto e dimensionamento das
tecnologias de tratamento e disposicao final de esgotos. Foram previstas oito (8) Estagdes
de Tratamento de Esgotos ¢ uma (1) Estacdo Elevatoria de Esgotos, visando atender todas

as edificagdes. Na Tabela 2 pode-se verificar as tecnologias definidas para cada ETE.

Tabela 2: Localizagdo e composi¢ao dos sistemas de tratamento

Vazao média

Estacao de
final de Sistema
Tratamento de Localizacao
plano Escolhido
Esgotos - ETE
(L/s)
0,0694 TS + FAN + WCH
ETE 1 Bloco de Apartamentos ‘ ‘ )
+ disposi¢do no rio
0,002 TS + FAN -+
ETE 2 Portaria
Sumidouro
0,0152 TS + FAN + WCH
ETE 3 Bloco de Eventos _
+ sumidouro
0,3144 Bloco de Vivéncia, TS + FAN + WCH
ETE 4 cabanas, sanitario simples + disposicio 0o Tio
e Bloco 2 POsi¢
0,002 TS + FAN +
ETE S Estabulos )
Sumidouro
0,0025 TS + FAN + WCH
ETE 6 Casas e churrasqueiras ‘
+ Sumidouro
0,002 o . TS + FAN +
ETE 7 Recepcao/Administrativo
Sumidouro
0,0012 . TS + FAN + WCH
ETE 8 Casas e churrasqueiras

+ disposi¢ao no rio

Como tratamento primario do efluente gerado, adotou-se a implantacdo do Tanque
Séptico. A determinag¢@o do volume e dimensdes da tecnologia foram feitas a partir da

Equacao 1:

11
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V=1000+N.(C.T +K.Lf)
(Eq. 1)

Onde:
V = Volume 1til (L);
N = Populagdo (hab.);
C = Contribuigao de despejos (L/hab.dia);
T = Periodo de deteng¢ao (dias);
K = Taxa de acumulacdo de lodo digerido;

Lf= Contribuigao de lodo fresco (L/hab.dia).

Como tratamento secundario do efluente tratado pelo Tanque Séptico, foi adotada a
implantacao do Filtro Anaerdbio de leito fixo com fluxo ascendente. A determinacao do
volume e dimensoes da tecnologia foram feitas a partir da Equacao 2.

V=16.N.C.T
(Eq.2)
Onde:
V = Volume util (L);
N = Populagéo (hab.);
C = Contribuicao de despejos (L/hab.dia);
T = Periodo de deten¢do (dias).

Para o dimensionamento do Wetland Construido Horizontal, utilizou-se critérios

contidos no material consenso.

A seguir descrevem-se os critérios de dimensionamento utilizados para cada sistema.

4.1. ETE 1 — Bloco de Apartamentos

12
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Composiciao Contribuiciao | Contribuicao de

de esgoto carga organica

(L/dia) (gDBOs/dia)
ETE 1 - Bloco de 20 unidades com 100 30
Apartamentos lotagdo méaxima de 3

hab.

Vazao de efluentes 6.000
(L.hab/dia)
Contribuicio organica 1.800
(gDBOs.hab/dia)

Tanque Séptico - TS

Volume util do sistema 11.320L
Comprimento 4m
largura 1,5m
Altura 2m
Volume total 12 m?
arredondado

Filtro anaerobio

Volume de material filtrante 6.432 L
Comprimento 4 m
largura I,5m
Altura 1,5m
Volume total arredondado Om3

Para os pardmetros construtivos do Wetland Construido Horizontal, foram adotados

0s seguintes critérios:

13
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L —— T A .'-‘.
1 e
Aftumate = 1
Hs =

Legenda sigla Valor

Altura Total do médulo Htot I m
Borda livre bL 0,1 m
Al i

tura do material Hs 0.9m
filtrante
Altura da tubulagao de Hent 0.7m
entrada
Compnrpento total C 15m
longitudinal
Declividade longitudinal . 1%
do fundo °
Largura do Talude L 5m
Granulometria da Zona EDaflu e Brita 4
de Entrada e Saida CReflu

0 -
Granu' ometria do GL Brita 1
material filtrante
Impermeabilizagao IMP Geomembrana PEAD 0,8 mm
Mudas de planta 3 muglas/ 300 unidades
m

Area total da unidade M2 75

4.2. ETE 2 — Portaria

Tanque Séptico - TS

14
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Artefatos de cimento redondos

Volume requerido 1155L
Altura 1,8 m
Diametro I'm
Qtd. de anéis 3
Volume total do sistema 1413 L

Filtro anaerobio

Artefatos de cimento redondos — com fundo falso

Volume requerido de 80 L
material filtrante
Altura 1,2 m
Diametro I m
Qtd de anéis 2
Volume total do sistema 942 L
Sumidouro

Artefatos de cimento redondos perfurados
Area requerida para 0,66 m?
infiltrag¢ao
Altura 1,2m
Diametro I m
Qtd de anéis 2
Area total de infiltracio 0,94 m?

4.3. ETE 3 — Bloco de Eventos
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Composic¢ao Contribui¢ao de Contribui¢ao de carga
esgoto (L/dia) organica (gDBOs/dia)
ETE 1 — Bloco de 1 auditério com 2 1
Eventos lotagdo maxima de
500 pessoas 3 maquinas: 60
02 salas de eventos 10

com lotagdo maxima

de 30 e 40 pessoas.
Lavanderia
Vazao de efluentes 1.320
(L.hab/dia)
Contribui¢do organica 600
(gDBOs.hab/dia)
Tanque Séptico - TS
Volume minimo do sistema 4523 L
Comprimento 2,5
largura 1
Altura 2
Volume total arredondado 5 m?

Filtro anaerobio

Volume minimo de 2.112L
material filtrante

Comprimento 1,5
largura 1
Altura 1,5
Volume total 3m?

arredondado

Para os parametros construtivos do Wetland Construido Horizontal, foram adotados

0s seguintes critérios:

16
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D — i L= -"h‘..
L Afryente "é-”‘ la
Hs L

Legenda sigla Valor
Altura Total do médulo Htot I m
Borda livre bL 0,1 m
Altura do material
filtrante Hs 0.9 m
Altura da tubulacao de Hent 0.7 m
entrada
Compnrpento total C $.5m
longitudinal
Declividade longitudinal | .

1 1%
do fundo
Largura do Talude L 3m
Granulometria da Zona EDaflu e Brita 4
de Entrada e Saida CReflu
Granulometria do .
material filtrante GL Brita 1
Impermeabilizagao IMP Geomembrana PEAD 0,8 mm
Mudas de planta fnznudas/ 102 unidades
Area total da unidade M2 25,5

4.4. ETE 4 — Bloco de Vivéncia, cabanas, sanitario simples e Bloco 2

17
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Composicao Contribuicao de | Contribuicio de carga
esgoto (L/dia) organica (gDBOs/dia)
ETE 4 — Tudo junto Bloco de Restaurante: 25 Restaurante: 25

Vivéncia/Restaurante
com lotagdo maxima
de 100 pessoas.

20 cabanas com
lotagao maxima de 5
pessoas por unidade.
2 sanitarios simples
da area de esportes e
piscina.

8 pias de
churrasqueira

Bloco 2:

2 ducha vichy

1 ofurd

1 banheira individual
1 hidro 7mil litros

Cabanas e suites:
100

sanitarios
simples: 50

pias de
churrasqueira: 2

ducha Vichy: 300
Ofurd: 350

Banheira: 200

Cabanas e suites: 30

sanitarios simples: 25
pias de churrasqueira: 1
ducha Vichy: 10
Ofurd: 10

Banheira: 10

Hidro: 10

2 piscina adulto Hidro: 600

1 piscina infantil

88 suites

21 sanitarios
Vazao de efluentes 27.166
(L.hab/dia)
Contribuicdo orgéanica 9.663
(gDBOs.hab/dia)

Tanque Séptico - TS

Volume minimo do 40.833 L
sistema
Comprimento 7
Largura 2
Altura 3
Volume total 42 m?
arredondado

Filtro anaerdbio
Volume minimo de 21.733 L

material filtrante

18
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Comprimento 4
Largura

Altura 3
Volume total 24 m3
arredondado

Para os parametros construtivos do Wetland Construido Horizontal, foram adotados

0s seguintes critérios:

| |

_ BEein '

1
Aftumnte

Hs

EFlissnie

Legenda sigla Valor
Altura Total do modulo Htot 1m
Borda livre bL 0,Im
Alt ial
ura do materia Hs 0.9m
filtrante
Alt laca
ura da tubulacao de Hent 0.7 m
entrada
40 m
Comprimento total C
longitudinal
Dividido em 2 moédulos
Declivi
ec }Vld{:lde ; 1%
longitudinal do fundo
Largura do Talude L 10 m
Granulometria da Zona | EDaflu e .
, Brita 4
de Entrada e Saida CReflu
Granulometria do GL Brita |

material filtrante

19



PRESERVA

Solugdes em Saneamento e Meio Ambiente

Impermeabilizagio IMP Geomembrana PEAD 0,8 mm
3 mudas/ .
Mudas de planta mu2 s 1600 unidades
m
Area total da unidade M? 400 m?

4.5. ETE 5 — Estabulos

Tanque Séptico - TS

Artefatos de cimento redondos

Volume requerido 1155L
Altura 1,8 m
Diametro I m
Qtd. de anéis 3
Volume total do sistema 1413 L

Filtro anaerobio

Artefatos de cimento redondos — com fundo falso

Volume requerido de 80 L
material filtrante

Altura 1,2m
Diametro Im
Qtd de anéis 2
Volume total do sistema 942 L

Sumidouro

Artefatos de cimento redondos perfurados

Area requerida para 0,66 m?
infiltracao

Altura 1,2m
Diametro I'm
Qtd de anéis 2
Area total de infiltracio 0,94 m?

4.6. ETE 6 - Casas e churrasqueiras
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Composicao Contribuicio de Contribuicio de carga
esgoto (L/dia) organica (gDBOs/dia)

ETE 6 - Casas e Casa da tradicao Casas: 100 Casas: 30
churrasqueiras Casa do caseiro pias de pias de churrasqueira: 1

6 pias de churrasqueira

churrasqueira: 2

Vazdo de efluentes 212
(L.hab/dia)

Contribui¢do organica 66
(gDBOs.hab/dia)

Tanque Séptico - TS

Volume requerido

1.229 L

Artefatos de cimento redondos

Altura 1,8 m
Diametro I m
Qtd de anéis 3
Volume total do sistema | 1.413 L

Filtro anaerobio

Artefatos de cimento redondos — com fundo falso

Volume requerido de 3390L
material filtrante

Altura 1,2m
Diametro Im
Qtd de anéis 2
Volume total do sistema | 942 L

Para os pardmetros construtivos do Wetland Construido Horizontal, foram adotados

0s seguintes critérios:
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Legenda sigla Valor
Altura Total do mdodulo Htot 1m
Borda livre bL 0,1 m
Altura do material Hs 0.9 m
filtrante
Alt 3
ura da tubulagao de Hent 0.7 m
entrada
C i 1
ompnrpento tota C I m
longitudinal
Declivi —
eclividade longitudinal ; 1%
do fundo
Largura do Talude L I m
Granulometria da Zona EDaflu e :
] Brita 4
de Entrada e Saida CReflu
0 -
Granu' ometria do GL Brita |
material filtrante
Impermeabilizagao IMP Geomembrana PEAD 0,8 mm
3 mudas/
Mudas de planta mu2 as 12 unidades
m
Area total da unidade M? 3
Sumidouro

Artefatos de cimento redondos perfurados

Area requerida para 2,8 m?

infiltracao

Altura 1,8 m

Diametro I m

Qtd de anéis 6 (2 unidades com 3

anéis) em paralelo

Area total de infiltracdo

6 m?
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4.7.ETE 7 — Recep¢ao/Administrativo

Tanque Séptico - TS

Artefatos de cimento redondos

Volume requerido 1155L
Altura 1,8 m
Diametro Im
Qtd. de anéis 3
Volume total do sistema 1413 L

Filtro anaerobio

Artefatos de cimento redondos — com fundo falso

Volume requerido de 80 L
material filtrante

Altura 1,2m
Diametro I m
Qtd de anéis 2
Volume total do sistema 942 L

Sumidouro

Artefatos de cimento redondos perfurados
Area requerida para 0,66 m?
infiltracao
Altura 1,2m
Diametro I m
Qtd de anéis 2
Area total de infiltracdo 0,94 m?
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4.8. ETE 8 — Casas e churrasqueiras

Tanque Séptico - TS

Volume requerido

1.229 L

Artefatos de cimento redondos

Altura 1,8 m
Diametro I m
Qtd de anéis 3
Volume total do sistema | 1.413 L

Filtro anaerobio

Artefatos de cimento redondos — com fundo falso

Volume requerido de 330L
material filtrante

Altura 1,2m
Diametro I m
Qtd de anéis 2
Volume total do sistema | 942 L

Para os parametros construtivos do Wetland Construido Horizontal, foram adotados

0s seguintes critérios:

Haot
Hs

PAF
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Legenda sigla Valor
Altura Total do médulo Htot I m
Borda livre bL 0,1 m
Altura do material Hs 0.9 m
filtrante
Alt a
ura da tubulagao de Hent 0.7 m
entrada
C i 1
om.prlrpento tota C 3m
longitudinal
Declivi —
eclividade longitudinal ; 1%
do fundo
Largura do Talude L I m
Granulometria da Zona EDaflu e )
] Brita 4
de Entrada e Saida CReflu
0 -
Granu' ometria do GL Brita |
material filtrante
Impermeabilizagao IMP Geomembrana PEAD 0,8 mm
3 mudas/
Mudas de planta mu2 s 12 unidades
m
Area total da unidade M2 3

4.9. Estacao Elevatoria de Esgoto Sanitario (EEE)

A motobomba utilizada na Esta¢do Elevatoria de Esgoto ¢ do tipo submersivel, com
orificio de descarga vertical e com tempo de detencdo maxima de 30 min. A Estacdo
Elevatoria deve ser composta de no de minimo 2 conjuntos de moto-bomba instalados.

Na tabela abaixo pode-se visualizar a composi¢ao do dimensionamento de EEE.
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Composic¢ao Contribuigado de Contribui¢ao de carga
esgoto (L/dia) organica (gDBOs/dia)
EEE Bloco de Restaurante: 25 Restaurante: 25

Vivéncia/Restaurante
com lotagdo maxima
de 100 pessoas.

20 cabanas com
lotagao maxima de 5
pessoas por unidade.
2 sanitarios simples
da area de esportes e
piscina.

Cabanas e suites:

100

sanitarios
simples: 50

Cabanas e suites: 30

sanitarios simples: 25

pias de churrasqueira: 1

Vazao de efluentes
(L.hab/dia)

12,616 L/dia — 525,66 L/hora — 262,83 meia hora

Contribuic¢io organica

(gDBOs.hab/dia)

5.558

Especificacdes conjunto moto-bomba sugerido:

Bomba Submersivel Schneider BCS-320 3 CV Trifasica 220V

Quantidade: 02 (duas);

Marca: Schneider

Poténcia: 3 CV — 220V — Trifasica

Especificacoes Quadro de comando:

O quadro de comando contard com a instalagdo de um disjuntor monopolar de até
50% e interruptor simples + tomada. Tensao de alimentagdo: 220/ 127V neutro acessivel
e aterrado. A tomada de energia para alimentagdo da Estacdo Elevatoria de Esgotos sera
através da linha de distribuicao urbana em 220 V, trifasica, que vem sendo utilizada pela

propriedade.

O quadro de comando seré localizado junto a cabana mais proxima, visando melhor
acesso para operacao e captacao de energia, com cerca de 18 metros de distancia da
Estacao Elevatoria de Esgotos.
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5. REDE COLETORA DE ESGOTO SANITARIO

Para a coleta dos esgotos gerados e transporte até as Estagdes de Tratamento de
Esgoto foi feita a escolha do melhor tragado de rede, a fim de que o escoamento dos
efluentes, de acordo com as delimitagdes topograficas do local, tenha o maximo possivel

o escoamento por gravidade. Sendo assim, apenas uma (1) EEE foi necessaria.

Para o tracado da rede foram analisadas as condigdes do espago fisico do local,
utilizando como apoio técnico as normas técnicas da ABNT, para que a localizagdo e
assentamento das tubulacdes atendam as exigéncias das legislagdes e as tubulagdes
estejam adequadas as condi¢des das vias da Pousada Rural. Assim, levou-se em
consideracdo a posicdo da rede ja existente, a largura da rua, para determinar a
profundidade da rede coletores e outros parametros de interferéncia como a rede de aguas

pluviais.
Como critério para realizagdo da rede, deve-se levar em consideracao:

e A rede de esgotamento sanitdrio sera constituida por uma tubulacdo de PVC
com junta elastica.

e Declividades minima de 1% para todas as tubulacdes da rede com diametro
nominal igual ou superior a 100mm, em relag¢do a horizontal.

e A altura do talude inicia em 30 cm e avanga ao longo dos trechos, podendo ter
até 50cm.

e A espessura do talude devera ser 20cm.

e Toda rede coletora com escoamento livre, utilizando a gravidade, devera ter
diametro nominal de 100mm.

e Ao longo dos trechos foram previstas Caixas de Inspe¢do e manuten¢do da
rede, a cada 15 metros no maximo.

e Deverdo ser adicionadas valvulas de reten¢do de esgoto nos trechos ligados
diretamente as edificacdes a fim de evitar retorno de esgoto ou gases que

podem gerar mal cheiro.
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5.1. Ligacoes prediais das habitacées na rede coletora de esgoto
A ligagdo predial dos lotes na rede de coleta de esgoto serd feita com o auxilio de

tubos de inspecao e limpeza: conjunto de tubos e conexdes entre o limite do terreno e a

rede de esgoto. Na tabela 3 constam os acessorios e metragem que compdem toda a rede.

Tabela 1 - Acessorios Utilizados na Rede.

Codigo/Simbolo Especificagao Quantidade
ETE Estagdo de Tratamento de Esgoto 08 und.
EEE Estagdo Elevatoria de Esgotos 01 und.

CI Caixa de Inspecao 76 und.

CA Caixa de passagem 1 und.
TUBO PVC _

Rede pressurizada da EEE 118,7 metros
60mm
TUBO PVC oo
Rede de Esgotamento Sanitario 1.528,5 metros
100 mm

Observa-se que o comprimento total da rede de coleta de esgotos ¢ de 1.647,2
metros, entretanto, a nova rede e ETE foram projetadas visando reaproveitar ao maximo

0 que ja existia, assim, de rede nova teremos 793 metros.

5.2. Escavacao das valas

Para garantir a uma maior durabilidade da tubulagdo e o bom funcionamento
hidréaulico € necessario que se faga o assentamento, com material adequado, da tubulagao.
Para este projeto em questao optou-se em aplicar uma camada de Scm de areia média para

assentar os tubos de PVC.

Apds o tubo ser assentado a vala recebera aquele material de primeira categoria

reservado durante o processo de escavagao.
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5.3. Volume de Escavacao

Faz-se necessario o calculo do volume de escavagdo que deve ser removido para a
instalacao da tubulacao. Para estimar a quantidade de solo a ser removido, considerou-se
a tubulagdo em linha reta, sendo adotados valores para a profundida da vala e a largura

da vala. Dessa forma, obteve-se o volume da escavagdo a partir da equagdo abaixo:

Vesc = H X Leypo X B
Onde:
V,sc: Volume de escavagio (m?);
H: Altura da vala (m);
L: Comprimento da tubulagdo (m);

B: Largura da vala (m).

Vala Volume de escavaciao
Rede com Tubulagdo de 75 mm ou 100m | 0.3m x 674,3 m x 0,2m = 40,5 m?
Rede com Tubulagdo de 60 mm 0,3mx 118, 7mx 0,2m=7,2 m?
Volume total de escavacio 48 m?

5.4. Volume de Areia

Ap0s a instalagao e assentamento da tubulagdo, deve-se preencher o volume retirado.
Neste projeto o material escolhido foi a areia. Adotou a altura da camada de areia de 5

cm.
Vareia =H X Ly, x B

Onde:

H: Altura da camada de areia (adotado 0,05 metros);

L,: Comprimento da vala (m)

B: Largura da vala (m).

Vala Volume de escavacao

Rede com Tubulagdo de 75 mm ou 100m | 0,05m x 674,3 m x 0,2m = 6,7 m3
Rede com Tubulagdo de 60 mm 0,05mx118,7mx02m=1,2m3
Volume total de escavacio 8§ m?
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